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GEOMETRICKE
PRESNOSTI-NEPRESNOSTI

V POZEMNIM STAVITELSTVI (3. DIL)

Pfi hodnoceni geometrickych
presnosti se pouziva
terminologie: mezni odchylka
a tolerance. Mezni odchylka
je parametr, ktery miize
nabyvat kladnych a zapornych
hodnot a pfevazné se oznacuje
znaménkem ,+“, napfiklad

+16 mm nebo také +6 mm

¢i —6 mm. O tuto hodnotu
muUze byt zvétSen nebo
zmen$en zakladni rozmér.
Mezni odchylkou se vyjadfuji
pfedevSim odchylky délkovych
rozméru, umisténi otvora,
pudorysné polohy apod.

Tolerance je absolutni hodnota rozdilu meznich odchylek, napfiklad
mezni odchylka +6 mm miZe v absolutni hodnoté nabyvat tolerance
az 10 mm. Hodnota uvedeni v normé& CSN bez znaménka =, tolerance
v absolutni hodnoté, mize nabyvat kladnych a zapornych hodnot
pouze pokud se vydéli dvéma, napfiklad tolerance 12 mm nemize
nabyvat hodnot +12 mm, ale nabyva hodnot £+6 mm, popfipadé
+0/-10 mm.

Obecnou zasadou pfi navrhovani pozemnich staveb, konstrukcf
a stavebnich dilcd z hlediska geometrické presnosti je vzdy hos-
podarnost, kontrolovatelnost a redlna moznost provedeni. Pokud se
budou zvySovat pozadavky na geometrickou presnost, budou se
znaéné zvySovat i naklady na vyrobu a realizaci, z tohoto ddvodu
je nutné najit optimalni cenu, kterd bude sou¢tem nékladd na za-
bezpeceni geometrické presnosti a ndkladl na nepfiznivé nasledky
pfipadnych geometrickych nepfesnosti. Projektant by tedy mél
nalézt takové konstrukéni feSeni stavebniho objektu (dispozice,
tvar, materiél, spoje a technologicky postup), aby pokud mozno
omezil nepfiznivy vliv objemovych zmén. Napfiklad u stavebnich
konstrukei z velkorozmérovych prvkl (rozmér vétsi nez 2000 mm)
se mohou vyznamng uplatfiovat Casoveé nezavislé objemové zmény
v disledku smrstovani, nabyvani, teploty a pretvoreni v dtsledk
zatizeni v€etné dotvarovani.
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Z hlediska zavislosti objemovych zmén na ¢ase se rozlisuiji:

v vratné objemové zmény - vliv teploty a okamzita pretvorent
od zatizent;

v nevratné objemové zmény - smrstovani, nabyvani, dotvarovani.

Tabulka: Doporucené teploty pro stanoveni Ucinkd teploty.

Provozni
teploty (°C)

Montazni
teploty (°C)

Druh stavebni Vychozi

teploty (°C)

konstrukce

Obvodovy plast -15az +70
Vnitini nechranéné +15 +7 az +35 -10 az +30
konstrukce

Vnitrni chranéné konstrukce +5az +25

Jak uz bylo v pfedchozich dilech uvedeno a zddraznéno, kontrolou
geometrické presnosti stavebnich objektl a jejich ¢astl se musf
zabyvat projektova dokumentace.



Charakteristiky presnosti délkovych, vyskovych a thlovych rozmérd
se predepisuji v projektové dokumentaci nékterym z téchto zplsobU:

v Ciselnymi hodnotami za zakladnimi hodnotami geometrickych
parametrl vyjadrenych kétami;

v Giselnymi hodnotami uvedenymi u kazdého obrazu na vykresu,
popfipadé nad podpisovym polem vykresu (napf.: vySe
uvedené mezni odchylky rozméru £16 mm) tedy, maji-li mit
v8echny rozméry shodné odchylky;

v uvedenim Cisla pfislu§né technické normy nad podpisovym
polem, popfipadé v legendé na vykresu (napt.: pfesnost
délkovych a vyskovych rozmérd — CSN 73 0205);

v specifikaci pozadavkU na presnost jednotlivych rozmérd nad
podpisovym polem, popfipadé v legendé na vykresu, kde se
uvede rozsah rozméru a k nim se pfifadi pozadavky na jejich
presnost.

VSechny vySe uvedené charakteristiky pfesnosti se mohou prede-
pisovat v projektové dokumentaci kombinaci podle prvniho bodu
(pfipisovani odchylek ke kétam) a podle tfetiho a Ctvrtého bodu
(uvedenim odkazu na normu, popfipadé specifikaci odchylek).
V8echny charakteristiky pfesnosti orientace a polohy stavebnich
prvkd se tedy predepisuji v projektové dokumentaci grafickymi
znaCkami a Ciselnymi hodnotami pfevazne na vykresech uréenych
pro realizaci stavebnich objektd nebo pro vyrobu jejich ¢asti. Meznf
odchylky Uhlovych rozmérl se predepisuji pouze ¢iselnymi hodnotami
s oznacéenim jednotek (stuprid, minut, vtefin) a musi se vyjadfovat
celymi &isly. Mezni odchylky Uhlovych rozmérl se zapisuiji podle
shodnych pravidel jako odchylky délkovych rozméra. Jestlize je
nutné predepsat jeden mezni rozmér (ten druhy neni omezen ve
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sméru zvétSeni nebo zmensen( jakoukoliv podminkou), piSe se za
tento rozmér odpovidajici znacka ,min“ nebo ,max".

Pfi stanovovani charakteristik presnosti geometrickych rozméru je
nutné mit vzdy na paméti realnost jejich dosazeni. To znamena,
Ze je nutné pfi navrhu zvazit nejen s jakou presnosti (jednotlivych
rozmérl a tvard) vstupuji do procesu na stavenisti stavebni dilce
a vyrobky zhotovené ptedem, ale i jaké& bude presnost pfistrojd,
pomdcek, které budou pouzity pfi vytyGovani, rozméfovani a osa-
zovani, a jaka bude presnost vlastnich stavebnich procesl na sta-
venisti. Metody a pomUcky vyuzivané pro kontrolu jakosti stavebnich
dilct a konstrukci musi zajistovat vysledky opakujicich se méreni
totozného parametru v mezich danych pfesnosti kontrolnich méreni.
Postupy a zékladni pozadavky na kontrolu pfesnosti jsou uvedeny
v CSN 73 0212 — Presnost geometrickych parametr(i ve vystavbé.
Kontrola presnosti.

Pro kontrolu na stavebnim objektu pouzivame méfické pomdicky. CSN
ISO 7078 (73 0230) — Pozemni stavby. Postupy méfeni a vytyCovani.
Nize uvadime zékladni pomUcky, pfistroje a méfidla pouzivana pfi
kontrole geometrickych pfesnosti — nepfesnosti v pozemnim stavi-
telstvi, se kterymi se miZete setkat pfi vystavbé.

Olovnice - nastroj slouzici k provazovani bodd pomoci svislé zaméry
umisténé na svislé ose pfistroje je uréen k méfeni svislych vzdalenosti
(vySka, hloubka). Olovnice jsou vhodné pro hrubou centraci nad
danym bodem. Skladaji se z provazku, lana a tézkého ocelového
zavazi pfevazné ve tvaru valce, ktery je v dolni ¢asti zahroceny.
Olovnice optické Ci laserové se vyuzivaji pfedev§im u vyskovych
budov, vytahovych $achet nebo komin(, kde je potfeba presné
pfenést body do vysky.

Vodovaha - slouzi k ur¢ovani nebo kontrolu vodorovnych nebo
svislych rovin a malych vyskovych rozdild a vodorovnosti. Zékladem
b&zné vodovéahy (bublinkové) je trubicova libela. Jedné se o sklené-
nou trubi¢ku ve tvaru valce, ktera je z vétsi ¢asti naplnéna kapalinou
a uvnitf je vzduchova bublina, ktera se v kapaliné pohybuije v zavislosti
na naklonéni trubicky. Libely jsou sefizené elektronicky a jsou velmi
citlivé. Vodovahy mohou byt plastové nebo hlinfkové s presnosti
0,5 mm/m nebo 1,0 mm/m ve standardni poloze a 0,5 mm/m nebo
0,75 mm/m v pfevracené poloze. Existuji také laserové vodovahy
s pfesnosti méfeni libelou 0,25 mm/m ve standardni pozici a pro
laser 0,15 mm/m. V laserové vodovaze muze byt také zabudovan
digitalni sklonomeér.

Hadicova vodovaha - slouzi k méfeni rovinnosti a nivelace vysko-
vych bodU. Skladé se ze dvou prihlednych trubic spojenych hadici.
Hadice je naplnéna vodou a provazovanim hladin v trubicich Ize urcit
shodnou vysku dvou vzdalenych mist. Hadicové vodovahy mohou
byt také s elektronickym mérenim.

Nivelaéni pfistroj — jedna se méfici pfistroj se zabudovanym da-
lekohledem, jehoz zdmérnou osu Ize uvést do vodorovné polohy.
Vyuziva se pfedevsim v geodézii a slouzi k uréovani vyskovych bodd
nebo spole¢nych rovin.

Teodolit — pfistroj na pfesné méfeni a vytyCovani vodorovnych
a vyskovych uhld. V teodolitu je také optika se zdmérnou osou
a stupnicemi, které jsou oto€né a umoznuji prostorové zameéreni.
Teodolity jsou také dopinény o dalkomery, optické dostfedovace,
magnetické usmérnovace, libely atd.

Méricky klinek — méricky klinek slouzi k zakladnimu pfesnému mérent
a odmérovani nerovnosti, Stérbin, drazek a spar, je vyroben z kovové
slitiny se zamérnou osou, uréen je pro méfeni v rozmezi 0-27 mm.
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Listova sparomérka — méficka pomucka tvorené nékolika tenkymi
ocelovymi plisky, které maji riznou tloustku a vyuzivajf se pro mérenf
malych vzdalenosti mezi plochami nebo body.

Uhelnik — mérny néstroj ve tvaru L ze dfeva &i kovu, uréeny prede-
v&im pro vytyGovani pravych uhld.

Uhlomér — Ghloméry jsou mechanické a elektronické. U mechanic-
kych jsou méfené hodnoty odecitany na kruhové stupnici, u elektro-
nickych pfistrojli jsou namérené hodnoty zobrazovany na LCD displeji.
Kapesni ocelové svinovaci méfidlo — kapesni metr — méfidlo o délce
az 10 m, které je délené po 1 mm, pouziva se pro pfimé méfeni délek.
MéFické pasmo — pouziva se k méreni délek. Jedna se o pasku z oceli
nebo plastu s vyznacenou mérnou stupnici, pasmo se svinuje a podle
ulozeni rozliSujeme pasma na vidlici a v pouzdfe. Pasmo v pouzdre
je chranéno pred okolnimi vlivy, ale je s nim horsi manipulace.
Dalkomér — je urcen pro méfeni vzdalenosti. Dalkoméry mou byt
laserové nebo ultrazvukové. Laserové slouzi k rychlému, pfesnému
a jednoduchému méfeni bez nutnosti méfit délku pasmem. Jsou
koncipovany pro méreni's presnosti nékolika milimetrd v rozsahu od
0,05 m az 200 m. V dalkomérech je obvykle zabudovana libela ke
zjisténi vodorovné roviny a s pfistrojem Ize provést vypocet ploSnych
a objemovych hodnot méfenych prostor.

Sklonomér - slouzi k méfeni odchylek nebo Uhll od vodorovnych
nebo svislych rovin — sklonl. Sklon je udavan obvykle ve stupnich.
Sklonomé&r muze byt mechanicky nebo elektronicky.

Tento maly vycet zakladnich pomdcek pro méfeni a kontrolu geomet-
rickych nepresnosti by se dal doplnit o dal$i a dal$i mérné pomdaicky,
jako jsou napfiklad vihkomér, trasomér, geologické kladivo, mérka
na trhliny, Schmidtovo kladivo — tvrdomér a dalsi.

Digitalni dalkomér - laser
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Nivelagni pfistroj - sada
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Pfi hodnoceni geometrickych pfesnosti na stavebnim objektu pak
vyuzivame stejna kritéria, jako jsou kritéria pro posouzeni, jez jsou
specifikovana v nasledujicich dokumentech:

v projektova dokumentace (pokud neni v rozporu s ¢eskymi
technickymi normami, pravnim predpisy, technologickymi
predpisy vyrobce daného materialu);

v Ceské technické normy (specifikuji konkrétni pozadavky na
jednotlivé ¢asti stavby, pouzité materialy a zafizovaci pfedméty,
mimo jiné se jedna i o pfipustné odchylky, které zpravidla
v projektové dokumentaci nejsou konkretizovany, i kdyz
nékteré normy to pfipousti); v pfipade, Zze soubézné s Ceskymi
normami plati pro provadéni i norma evropska, a v podkladech
pro zpracovani neni jednoznacné uvedeno, ktera norma ma
byt pouzita, neni uvedeno ani v zadném pravnim predpisu, tak
se pro posouzeni pouzije technicka norma, ktera uvadi pravidla
blize specifikovana pro technickou praxi;

v pravni predpisy (které specifikuji pozadavky na stavbu nebo
jeji casti);

v technické listy vyrobce pouzitého materialu (technické listy
upfesiuji pozadavky na provedeni);

v technické postupy (specifikuji zptsoby montéze — aplikace
daného materialu).

Jak jsme jiz nékolikrat uvadeli, pfi hodnoceni geometrickych pres-
nostf je potfeba vychazet z vyse uvedenych dokumentt a podkladd,
které jsou platné v dobé zahajeni realizace stavebniho dila a jsou
zaznamenany ve smlouve o dilo nebo ve stavebnim
deniku, a to z dGvodu, Ze v podkladech ¢i dokumen-
tech v pozdéjSim znéni mohou byt odlisné pozadavky,
jez nemohly byt zohlednény pfi samotné projektove
ginnosti stavebniho objektu, a tudiz ani pfi posuzovani
stavebniho dila.
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